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Curso “Evaluacion del estado de los
transformadores por medio del

analisis de aceites dieléctricos’’

Modalidad: ONLINE || Duracién: 4 jornadas (20 h). Horario 8:30-13:30 h CET || Precio. 950 €/alumno
Fechas: 9,10 ,11 y 12 de marzo de 2026
|
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1. TITULACION

Los participantes del curso recibiran a la finalizacion del mismo el Certificado del Curso Evaluacién del estado de
los transformadores por medio del analisis de aceite dieléctrico. Este curso esta especialmente disefiado para
personal involucrado en el mantenimiento de equipos eléctrico impregnados en aceite.

2. PRESENTACION

Al finalizar la formacién, los participantes habran adquirido las competencias necesarias para interpretar y
profundizar en los resultados del analisis de aceite en transformadores, permitiéndoles justificar decisiones criticas
y recomendar acciones correctivas precisas. El programa recorre los métodos de diagnéstico convencionales —
bajo normativas UNE-EN 60599 e IEEE C57.104— y explora las metodologias de vanguardia que, aunque aun no
estan normalizadas, ofrecen una precision superior en la evaluacion de casos reales.

El curso profundiza en los aspectos clave del Analisis de Gases Disueltos (DGA), contrastando los criterios
normativos con modelos avanzados de diagnéstico que estan demostrando una alta efectividad en el sector, tales
como:

e Pentagono de Duval.

¢ Normalized Energy Intensity (NEI).

Enfoque Practico y Especializacion en Renovables

La metodologia incluye la resolucién de casos practicos que integran diversos criterios de interpretacion aplicados
a distintos tipos de transformadores y sectores industriales. Se prestara especial atencién a los sectores edlico y
solar, analizando el comportamiento especifico y los desafios térmicos de los activos en entornos de energias
renovables.

Evaluacion del Aislamiento Sélido y Seguridad

Un pilar fundamental del diagndstico es la evaluaciéon del papel celuldsico. Durante el curso, se analizara
exhaustivamente la medicién del Grado de Polimerizacion (GP) y otros pardmetros criticos para determinar su vida
atil.

Finalmente, se presentara el Indicador de Riesgo de Explosién desarrollado por Bureau Veritas. Esta herramienta
exclusiva es clave para la gestidon de activos en renovables, donde la propension a fallas térmicas y la generacion
de gases combustibles exigen un control preventivo riguroso.

3. DESTINATARIOS

o Directores, responsables de mantenimiento eléctrico.
e Personal de Fiabilidad y mantenimiento predictivo.

4. OBJETIVOS

Porque queremos mejorar la fiabilidad de las personas y de los equipos eléctricos impregnados en aceite, este curso
desarrolla los conocimientos avanzados del analisis de dieléctricos minerales, esteres o siliconas. Incremente el
rendimiento de todo tipo de transformadores, de potencia, de distribucion, herméticos, etc., que se utilizan en todo
tipo de sectores, eléctrico, renovable, industria...

En este curso aprendera:
e Desarrollar habilidades instantaneas para la identificacion de problemas en transformador!

e Exprima al maximo la vida util de los equipos impregnados en aceite, como el transformador!
e Conozca los valores e indicadores a tener en cuenta, sus valores limites y como se evaluan.

e jEvitar el mantenimiento reactivo! jTrabaje en condiciones de maxima fiabilidad!!
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5. PROGRAMA

1. Tipos y componentes de un transformador
o Elementos principales
¢ Elementos secundarios

2. Papeles y funciones del material aislante
a. Liquido aislante
e Aceites base
e Aditivos
b. Sdlido aislante
3. Requisitos y propiedades para aceites minerales nuevos (IEC 60296)
4. Ensayos de linea base y modos de fallos del aceite dieléctrico

5. Preparaciéon y manipulacién de las muestras

6. Analisis fisicoquimicos: Estado del fluido

e Aspecto
e Color
¢ Densidad

e Punto de congelacion

e Calor especifico y Conductividad térmica
¢ Viscosidad

e Temperatura mas baja de energizacion
e indice de acidez

o Resistividad especifica

e Tension interfacial

o Estabilidad a la oxidacién

e Sedimentos y lodos

e FTIR - Tipos de carbonos

e Azufre corrosivo

e DBDS

¢ Contenido en inhibidor

e Contenido en pasivante

e Compatibilidad

e Stray gassing

e Tendencia a la formacion de gases

e Tendencia a cargas electrostaticas

7. Analisis fisicoquimicos: Contaminacion
o Rigidez dieléctrica
e Recuento de particulas
e Particulas por ICP-AES
e AguaporK. F.
e Contenido en Fibras
e Limites de parametros fisicoquimicos
e Interpretacion fisicoquimicos. Caso de estudio
e Acciones correctivas
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8. Estado del transformador: AGD
e Analisis de gases disueltos (AGD)
e Modelos de interpretacion ADG
o Normalized Energy Intensity (NEI)
e Interpretacién ADG. Caso de estudio
e Accionas correctivas
e Ensayos eléctricos On-line y Off-line

9. Estado del transformador: Derivados furanicos y otros
e Grado de polimerizacién
e Andlisis de derivados furanicos
¢ Relacion CO2/CO
e Metanol
e Interpretacion de derivados furanicos. Caso de estudio

10. Estado del transformador: Inspeccién visual

11. Seguridad y Medioambiente
e Punto de inflamacién V/C
e Punto de combustion
e PCB
e PAC
e Acciones correctivas

Materiales: A los asistentes se les facilitara un manual profesional del curso.
Telf.: 688 89 95 53

E-Mail: ignacio.bayon@bureauveritas.com



